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GEMENSAMT KUNNANDE OCH BASKOMPETENS

Forandringar i omvéarlden leder till att det stélls krav pa forandringar &ven inom
utbildningen. Yrkedlivet i dag kréver flexibilitet och nya kompetenser. Granserna
mellan olika yrken suddas ut och nya verksamhetsomrdden uppstar. Den
internationella handeln okar liksom manniskors rorlighet dver nationsgranserna.
Detta & forandringar som stéller hogre krav pa sprakfardigheter och kunskaper om
andra manniskors livsvillkor, politik, kultur och religion. Miljofragor har fatt en
Okad betydelse och ingdr nu i ett bredare perspektiv, kopplat till ekonomiska,
sociala och kulturella fragor. Utbildning i miljofragor ses som avgorande for att
uppna en hallbar utveckling och forbéttra méanniskors formaga att [6sa miljo- och
utvecklingsfrégor. Den tekniska utvecklingen & explosionsartad och vi kan idag
bara ana de mgjligheter som finns inom informationstekniken.

Betydelsen av ett mangsidigt kunnande okar alltmer. Foljande kompetensomraden
bor uppmérksammas och integrerasi alla branschprogram och i ala studier:

* internationalisering

« hallbar utveckling

» teknol ogisk samt kunskaps- och informationsteknisk utveckling
» foretagsamhet

» kvalitet och kundinriktning

* konsumentkunskap

» arbetarskydd och hédsa

Den internationalisering som pagéar i samhallet och i néringslivet medfor nyadrag i
arbetet, vardagslivet och umgangeskulturen. DA utbildningen internationaliseras ar
avsikten att ge de studerande yrkeskunskaper och férdigheter, med vilka de
kommer till réttai en mangkulturell miljo och kan placera sig pa arbetsmarknader
som internationaliseras. Sprakkunskaper och social kompetens & viktiga
ingredienser inom internationaliseringen.

Kraven pa hdlbar utveckling och miljomedvetenhet okar. Den Okande
miljomedvetenheten leder i sin tur till att formagan att arbeta for en hallbar
utveckling borjar ses som ett kvalitetskriterium och en konkurrensfaktor inom
produktion och servicee En sund och triveam milj6 vérdesdits allt mera
Uthildningens uppgift blir att ge de studerande ett sddant kunnande och en sadan
dvertygelse att de & beredda att arbeta for en hallbar utveckling bade i sitt arbete
ochi sitt vardagdliv.

Teknologin utvecklas allt snabbare och de yrkesméssiga kraven véxer.
Utvecklingen av informations- och kommunikationstekniken foréndrar arbetets
innehall, arbetets upplaggning och arbetsplatsens karaktar. Utbildningen har som
mal att de studerande skall beharska den moderna tekniken inom sitt eget omrade
samt kontinuerligt kunna utveckla och mangsidigt utnyttja kunskaperna och
fardigheterna.

Dagens arbetsplatser och den yrkesmassiga rorligheten forutsétter goda och
mangsidiga yrkesfardigheter, flexibilitet i tankande och attityder samt
foretagsamhet.

Overallt faster man allt storre uppmarksamhet vid kvalitet och arbetsresultat.
Produkter och service maste vara konkurrenskraftiga bade nationellt och
internationellt. Verksamheten skall vara kundinriktad s3 att den beaktar
individuella  behov, kundernas férvantningar och de varierande



servicesituationerna. Ocksa konsumenter har réttigheter, ansvar och skyldigheter,
som de studerande behdver kénna till i sina yrkesroller och som medborgare.
Service- och konsumentkunskap kravsi alla sammanhang.

Arbetarskydd och hélsa hdr vasentligt samman med all yrkesverksamhet. Viktigt &r
att de studerande kéanner till foreskrifter och anvisningar om arbetarskyddet i sin
bransch och foljer dessa. De skall |éra sig att identifiera faror och hélsorisker som
forekommer i arbetet och skydda sig mot dem samt undvika varje form av
riskmoment.

Gemensam baskompetens

Utbildningen har som mal att med de studerande som aktorer utveckla foljande
fardigheter som oberoende av branschinriktning har samma aktualitet:

e inlarningsfardigheter

« formaga att 16sa problem

* interaktions- och kommunikationsfardigheter
« forméaga att samarbeta

» etiska och estetiska fardigheter

Inl&rningsféardigheter skall utbildningen utveckla genom att ge de studerande
beredskap for livslangt larande och inspiration att utveckla sig galva. De bor kunna
utvérdera sin egen inlarning och sitt kunnande och planera sina studier. De skall
lara sig att inhamta, organisera och beddma kunskap och att tillampa tidigare
forvarvad kunskap i nya situationer.

Formagan att 16sa problem utvecklas genom att de studerande under utbildningen
far fardigheter i att handla flexibelt, innovativt och nyskapande i sitt arbete och i
olika problemsituationer.

Interaktionss och kommunikationsfardigheterna skall uppmérksammas i
utbildningen sa att de studerande lar sig att klara av olika slag av interaktiva
situationer i arbetdlivet. De skall éva sig i att férhandla och i att kommunicera
muntligt och skriftligt samt i att anvanda sig av informationsteknik i samband med
utbyte och férmedling av information.

Formagan att samarbeta skall de studerande utveckla s3, att de blir vana att agera
tillsammans med andra, bl.a. i team, och att vara flexibla och observanta i sina
manniskorelationer. De skall kunna identifiera egna och andras kansloléagen och
beakta dem pa ett konstruktivt sétt i sitt arbete.

Etiska och estetiska fardigheter skall utbildningen inpranta genom att lara de
studerande att hantera och 10sa etiska problem, att vara medvetna om sina egna
liksom &ven kulturbetingade vérderingar och att beakta dem i gitt arbete. De
studerande bor kunna handla ansvarsfullt och objektivt och hdlla sig till ingangna
Overenskommelser. | sitt arbete bor de iaktta yrkesetiska normer sdsom
tystnadsplikt, datasekretess och konsumentskyddsbestammel ser.



PROGRAMMAL

Syfte

Utbildningsprogrammet inom el- och datateknik skall ge grundlaggande kunskaper
for arbete med installationer, service och underhdl samt grundlaggande tekniska
och teoretiska kunskaper inom omradena automation, datorteknik och elektronik.
Programmet skall &ven ge grunder for fortsatt 1&rande i arbetslivet och for vidare
studier.

Programmets karaktér och uppbyggnad

Kommentarer till

| programmet inom el- och datateknik betonas kunskapernai den teknik som krévs
for arbete inom installation samt service och underhdll. Fran att ha varit ett
arbetsomréde med ganska klart definierade yrkesprofileringar inom elinstallation,
elektronik samt styr- och reglerteknik har nya tillampningsomraden tillkommit.
Den tilltagande datoriseringen och automatiseringen i samhallet har pa olika sét
paverkat det omrade som programmet utbildar for i riktning mot elektroniska
tillampningar och datorstyrda processer.

Amnena elléra och elkunskap & grundldggande kunskapsomréden i utbildningen.
Till dessa b&da &mnen & de flesta av utbildningens &mnen direkt kopplade. Aven
matematiska berakningar ingdr som en viktig del i alla eldmnen. Inom vissa
omréden behdvs bade system- och komponentkunnande, inom andra omraden
kravs fordjupade insikter i reglerteknik och analyserande matteknik.
Sakerhetstankandet ar vasentligt inom uthildningens alla omréden.

Manga arbetsuppgifter inom utbildningens yrkesomréden innebdr omfattande
kundkontakter, dar social férmaga och servicekansa &r viktiga. Andra generella
krav & sprakliga fardigheter, kvalitetsmedvetenhet, entreprendrskap samt formaga
att arbeta med och leda projekt. Den 6kande internationaliseringen stéller krav pa
sprékkunskaper utéver svenska samt forstael se for andra kulturella monster.

Ett miljoperspektiv praglar utbildningen bade vad géler fysisk och psykosocial
arbetsmiljo och vad géller forutséttningarna for en ekologiskt hallbar utveckling.

Genom samverkan mellan kdarnamnen och yrkesdmnen samt genom att praktiska
och teoretiska indag férs samman, bildas olika studiehelheter i utbildningen och
utvecklas den kompetens som krévs i arbetdivet. De teoretiska inslagen i
programmet & betydande och den praktiska undervisningen samt arbetspraktiken
utgor darfor en viktig kompletterande del av utbildningen.

Arbetspraktiken ger erfarenheter av programmets verksamhetsomréden och
mojlighet att tilldmpa och vérdera olika arbetsmetoder liksom mdjlighet att arbeta
saval savstandigt somi arbetslag. Arbetspraktiken bidrar ocksatill ett utvecklande
av kvalitet i arbetet och till forstaelse av foretagandets villkor.

Utbildningsprogrammet inom el- och datateknik har tva inriktningar: datorteknik
och elteknik.

Laroplanen bestar av tva delar, en del for datorinriktningen och en for den
eltekniskainriktningen. Den inledande allméanna delen &r lika.

malen for utbildningsprogrammet
Den arbetsmarknad som el- och dataprogrammet utbildar for har féréndrats och

vidgats. Teknikutvecklingen gar snabbt och forutsitter att olika kompetenser
standigt fornyas. En viktig orsak till forandringarna ar att manga sektorer inom el-



och dataprogrammet har datoriserats och automatiserats. Framtidens tekniker
kommer att sta infor komplexa arbetsuppgifter, som kréver sdva baskunskap som
specialistkompetens. De maste vara instdllda pa att hela tiden 6ka sitt kunnande,
inte minst vad kvalitet och resurshantering betraffar.

Nya arbetsfalt tillkommer standigt. | takt med att hem och arbetsplatser datoriseras
Okar behovet av kunskaper om datorer. Den digitala elektroniken finns numera i
manga apparater som tidigare varit uppbyggda av analog elektronik. Okade
energikostnader har inneburit att nya system utvecklats for att styra och reglera
varme, kyla och fuktighet i fastigheter. Arbete med service och underhal finns
inom industri, sjukvard och handel.

El- och datateknikprogrammet ger praktiska och teoretiska kunskaper inom
automation, elektronik och datorteknik. Programmet forbereder for arbete inom
installation, service och underhall.

El- och datateknikprogrammet & en utpréglat teknisk utbildning, men de tekniska
kunskaperna tillampas ofta i relation till andra manniskor. Manga arbetsuppgifter
innebar omfattande kundkontakter. Kanslan for service och formadgan att
kommunicera & darfor viktiga kompetenser. For att forklara komplicerade
sammanhang for personer utan specialkunskaper krévs dessutom en god
pedagogisk formaga.

Sprékkunskaper ar viktiga for el- och dataprogrammets studerande, eftersom
larobocker och manualer ofta & skrivna pa engelska. Manga kommer ocksa att
arbetai foretag med verksamheter utanfor det egna sprakomradet.

El- och dataprogrammet har betydande teoretiska inslag. | manga studiehel heter
ingdr exempelvis matematiska berakningar. For att 6ka de studerandes forstaelse
for tekniska begrepp och sammanhang varvas teoriavsnitt med praktiska uppgifter.
De studerande tranas ocksa for att kunna arbeta med och leda projekt.

Samverkan med arbetslivet

Utbildningen i skolan och den arbetspraktik som sker ute pa olika arbetsplatser
skall tillsammans utgora en helhet som motsvarar programmets mal.

Inom el- och datateknikprogrammet omfattar arbetspraktiken minst 6 studieveckor
av utbildningen. Arbetspraktiken &r viktig for att knyta ihop teori och praktik. Den
studerandes erfarenheter fran arbetsplatsen kan pa olika sétt utnyttjas i skolan och
vice versa. Genom att uppleva en arbetsplats fran "insidan" |ar sig de studerande
négot om hur en arbetsmiljo kan se ut, vilka krav som stélls och vad arbetet
innebar.

Forutom arbetspraktiken & det mojligt att arbetsplatsféridgga hela eller delar av
studiehelheterna.

Nér en studerande kommer till sin arbetspraktikplats skall han/hon veta vad som
forvantas av honom eller henne. P4 motsvarande sitt maste den eller de ansvariga
pad arbetsplatsen vara inforstddda med praktikperiodens syfte, vilken roll
arbetspraktiken har i utbildningen och vad den studerande skall fa ut av
praktikperioden. Fungerande arbetspraktik forutsatter en dialog mellan skolan och
respektive foretag. Det vasentliga & att ansvariga pa arbetsplatsen far tid och
tillfale att diskutera arbetspraktikens ma och utformning tillsammans med larare
och studerande. N&r dialogen fungerar medfér den vinster for alla parter. FOr den



enskilde studerande och for den ansvarige pa arbetsplatsen &r det viktigt att 1araren
besoker praktikplatsen for att pa olika sétt ge sitt stod samt deltai bedomningen av
den studerandes arbetspraktik.

Programidén

Programmalen signalerar att det finns en barande tanke bakom programmet och att
denna grundldggande tanke skall genomsyra programmets samtliga amnen och
studiehelheter. Den studerande skall uppfatta sin utbildning som en helhet.

Men programmd kan vécka fragor: Vad innebar de konkret? Hur gor man for att
uppna dem?

Fardiga svar pa sddana fragor finnsinte. Larare/lararlag och studerande maste gora
en egen tolkning av programmalen for att komma till insikt om hur man bast skall
uppna dem.

Det & skolans skyldighet att inom laroplanens ram setill att de studerande fér en sa
gedigen utbildning som mdjligt. Utbildningen skall altid dterspegla laroplanens
intentioner och mal.

Laroplanen anger vilka mal undervisningen skall strava mot och vilka mal en
studerande minst skall ha uppnétt for att bli godkand. Nagra krav pa forkunskaper
anges inte i laroplanen. | stallet framhdlls vilka kunskaper de olika dmnena och
studiehelheterna bygger pa Studiehelheternas ma och centrala innehdll har
beskrivits pa beromlig nivad Det avgorande & att de studerande besitter dessa
kunskaper, inte pa vilket satt kunskaperna har inhamtats.

Studiehelheternas dmnestexter fungerar som véagledning och redskap nér
lérare/lérarlag och studerande planerar undervisningen.

Att tanka programinriktat

For att programmet skall fungera som en helhet behdver lérarna samarbeta dver
amnesgranserna. Karnamnen och yrkesamnen skall ha samma mdlinriktning. Det
gdler att tanka programinriktat snarare @n amnesinriktat. Da upplever den
studerande att undervisningen & meningsfull. Det &r viktigt att |ararnai kdrnamnen
anpassar sina amnen till malen for respektive program. Yrkeslararen, a sin sida,
maste visa pa vilka mojligheter till samverkan som finns. Viktigt & att skolan ger
de organi satoriska forutséttningarna.

Det finns olika sétt att integrera karnamnen och yrkesdmnen. Populért brukar man
tala om “infargning”. Man later da yrkesdmnen bidra med innehdl till
undervisningen i karnamnen. Material och erfarenheter fran yrkesamnen anvands i
karnamnesundervisningen pa ett sitt som tydliggor den praktiska nyttan av t.ex.
engelska och matematik.



STUDIERNAS UPPBYGGNAD

Programstrukturen for el- och dataprogrammet visar programmets olika delar.
Uppstdllningen ger en bild av programmets uppbyggnad. Har framgar vilka
studiehelheter som &r obligatoriska samt vilka studiehelheter som &r valbara inom
ramen for de valbara @mnena.

De obligatoriska studierna ger en bred generell grund for programmet. De valbara
studierna syftar till att skapa forutséttningar for de studerande att inrikta sina
studier mot det egna intresseomradet. Strukturen visar ocksd hur stor del av
studierna som skall vara kdrndmnen samt hur stor del som skall inrymmas inom
ramen for de valbara dmnena.

Studierna inom el- och dataprogrammet omfattar 120 studieveckor (sv). Ett
studiedr omfattar 40 studieveckor och en studievecka motsvarar for de studerande
en arbetsinsats pad 40 timmar. Den nominella omfattningen av studierna &r
densamma, trots att den tid det tar for en studerande att avldgga examen kan variera
individuellt beroende pa den studievdg som valts samt tidigare studier eller
arbetserfarenhet.

Examensbendamningarna & datormontor respektive elektriker.

Yrkesinriktade studier

Karnamnen

Valbara amnen

De grundlaggande och de yrkesinriktade studiernas omfattning &r 75 studieveckor,
av vilkaminst 6 studieveckor skall genomfdras som arbetspraktik. Studiehel heterna
skall genomforasi enlighet med de ma som anvisasi dennal&roplan.

Skolan kan indela studiehelheterna i studieavsnitt pa det sitt som de planerade
studiearrangemangen forutsétter.

Kénamnena inom €l- och dataprogrammet omfattar 25 studieveckor och &
fordelade pa de olika studiedren enligt foljande:

Studiear 1 2 3
Svenska 4 sv 2 2

Engelska 4sv 2 2

Matematik 4 sv 2 2

Fysik 2sv 2

Kemi 2sv 2

Datakunskap lsv 1

Miljokunskap lsv 1

Manniskor och kulturer 1sv 1
Samhdllskunskap 2sv 2
Foretagsverksamhet lsv 1
|drott och halsa 3sv 1 1 1
Totalt 10 10 5

De valbara &mnena omfattar 20 studieveckor. Ma sittningen &r att den studerande
skall kunna specialisera sig inom for honom eller henne intressanta yrkesomraden
eller forbereda sig for fortsatta studier.
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Examensar bete

De yrkesinriktade studierna skall avslutas med ett fyra studieveckors
examensarbete. Detta innebér att den studerande utfor ett storre géavstandigt arbete
inom ett kunskapsomrade som ligger inom programmalets ram. Examensarbetet
skall utveckla den studerandes formaga att ta ansvar for hela processen fran idé och
planering till férdig produkt.

Bedomningen skall baseras pa den studerandes insatser och kunskapsutveckling
under hela arbetet, inte bara pa slutprodukten.

YRKESINRIKTADE STUDIER
Utbildningsprogrammet inom el- och datateknik har tvainriktningar:

« datorteknik
 dteknik

Gemensamt for inriktningarna & att studierna skall ge nddvandiga grund-
kunskaper inom installation, service och underhall.

For arbete inom branschen &r det nédvandigt att de studerande tillagnar sig dels
arbetsmetoder som Overensstammer med elsdkerhetsforeskrifterna, dels
grundléggande kunskaper i elteknik, datorteknik, elektronik och automation.

Utbildningen inom inriktningen elteknik syftar till att ge kunskaper i att installera
och att underhdla sava enkla som komplicerade elinstallationer samt darutover ge
tillrackliga tekniska kunskaper i automationsteknik.

Inriktningen datorteknik &r indelad i elektronik och datorkommunikation samt
datorteknik.

Uthildningen inom denna inriktning syftar till att ge ett helhetsperspektiv pa
datorteknikens betydelse och dess roll i samhélet med avseende pa historia,
ekonomi, internationalisering, teknik och miljo. Uthildningen syftar ocksatill att ge
kunskap om datortekniken som sadan och skapa intresse for att folja utvecklingen.
Dessutom syftar uthbildningen till att underlétta och stimulera ett aktivt
informationssokande och ett utforskande arbetssét.

Vidare & malsittningen att de studerande skall ha kunskap om hur den
datatekniska apparatur som & central i det moderna samhdllet & konstruerad och
om dess funktion samt grundkunskaper i installation, service och underhdll liksom
tekniska kunskaper i automationsteknik.. | datortekniken bér inga undervisning i
kundservice.



11

ELTEKNIK, 120 SV

YRKESAMNEN 75 SV

GRUNDLAGGANDE STUDIER 308V
Obligatorisk studiehelhet
1. Baskunskaper inom el- och databranschen 30 sv

YRKESINRIKTADE STUDIER 45 sV
Obligatoriska studiehel heter

2. Grunder i €- och installationsteknik 25 sv
3. Installationsteknik 20 sv

ZmMmzZ2>»>Z2 30 >X

2R

VALBARA AMNEN 208V

Y rkesdmnesbl ocket 3-20 sv
Blocket for vidare studier 12 sv
Sprakblocket 5sv
Ovrigavalbara dmnen

Obligatoriska studiehelheter

1. Baskunskaper inom el- och databranschen 30 sv

2. Grunder i €- och installationsteknik 25 sv 3. Install ationsteknik 20 sv

Valbara studiehelheter inom yrkesomr adet

4. Automationsteknik 3-20sv 5. Datorteknik 3-20 sv

6. Elektronik 3-20 sv 7. El- och installationsteknik 3-20 sv
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GRUNDLAGGANDE OCH YRKESINRIKTADE STUDIER

Amne:
Studiehelhet:
Omfattning:

Yrkesdmne
1. Baskunskaper inom el- och databranschen
30 sv

Mal och centralt innehall, ber dmlig niva

Arbetsmetoder

De studerande bor kannactill och féljainom branschen géllande arbetstider, kunna
arbetai grupp samt ta ansvar fOr sitt arbete. De skall kunna uppbevara alla
dokument rérande arbetet och inse deras betydelse. De bor veta hur material,
verktyg och apparatur skall lagras, transporteras och behandlas samt vid behov
bokforas och mérkas.

Datorteknik och -program inom yrkesomr adet

De studerande skall med hjélp av bruksanvisningar kunnainstalleraoch tai bruk
kringutrustning for datorer, sdsom skrivare, tillaggsenheter, ljudkort och liknande
tillbehor som inte forutsétter djupare kunskaper. De skall ocksa pa basen av
anvisningar kunnainstallera de program som behdvs for studierna.

Mal séttningen & ocksa att de studerande skall kunna anvanda datorer och olika
programvaror i samband med olika slags arbetsuppgifter inom den valda
studieinriktningen.

Elteknikens grunder

De studerande skall kunna de el ektriska grundenheterna och deras fysikaliska
bakgrund och inbdrdes relationer, som t.ex. Ohms och Kirchhoffs lagar. De skall
behérska de rékneoperationer som ansluter till grundenheterna och kunna betrakta
dessa som fysikaliska fenomen. De skall kunna anvanda analoga och digitala
universalmatare samt oscilloskop. De skall genom métningar kunna konstatera hur
olika komponenter sdsom motstand, drosslar, kondensatorer och dioder paverkar
vaxel- och likstromskopplingar, samt kannatill magnetismensroll i hur elektriska
apparater sasom generatorer, motorer, relder och transformatorer fungerar. De
studerande skall ocksa kannatill hur elektrisk strom och spanning kan verka, kunna
ge exempel pa praktiska tillampningar och kannatill produktionsmetoder for
elkraft, distributionsnétets uppbyggnad samt elférsdljningstarifferna. De studerande
skall kunna gora upp kretsscheman for grundldggande kopplingar.

Elektroniska komponenter, tillampningar samt méatning av elektroniska kopplingar

De studerande skall kannatill egenskaperna hos de el ektroniska baskomponenterna
och behérska grundlaggande kopplingar, sasom halv- och helvagslikriktare,
spanningsregul atorer, transistorswitchar, transistorforstarkare,
operationsforstérkare och oscillatorer.

De bor behérska den mekaniska uppbyggnaden av grundléggande kopplingar,
kunna genom 16dning montera och 16sg6ra komponenter pa ett kretskort respektive
ledningar i ett kontaktdon, allt med beaktande av skydd mot statisk elektricitet
(ESD, eectrostatic discharge). De bdr kunna analysera analoga och digitala
elementérkopplingar och kunna méta signalernai dem med vanliga métinstrument.
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De studerande bor kannatill vanliga tillampningar som bygger pa
elementarkopplingar, som forstarkare och stromkéllor, kunna analysera och méta
dem samt kunnarita och lasa kretsscheman i anslutning till de kopplingar som
behandlas.

Verktygs- och materialléra

De studerande skall kunna vélja verktyg enligt arbetsuppgift och kunna anvéanda
dem rétt. De skall kunna skéta sina verktyg och halladem i anvandbart skick. De
skall ocksd kunna anvanda verktyg utan att skada dem, arbetsobjektet eller andra
personer. De bor med tanke pa el ektriska install ationsarbeten kanna till material
som anvands i byggnadsbranschen, t.ex. trg, tegel, betong och byggnadsskivor,
kunna valja andamalsenliga tillbehtr och verktyg for monteringsarbete, samt kunna
tillverka enkla skydds- och monteringstillbehdr av metall och plast. De studerande
skall kannatill de vanligaste av de material som anvands inom elbranschen samt
forsta deras marknadsforingsnamn. De bor i sitt arbete kunna valja och anvanda
andamadl senliga révaror och beakta de hanteringsforeskrifter som géller.

Sammanfogningsteknik

De studerande skall kunna anvénda olika maskinelement for montering av
utrustning, kunnavéljalim enligt material och utforaifragavarande arbete med
ledning av bruksanvisning. De skall kunna montera och 16sgora komponenter pa ett
kretskort och ledningar i ett kontaktdon samt sammanfoga metalldelar genom
[6dning och svetsning.

Arbetarskydd vid elarbeten

De studerande skall med godkant betyg genomga en kursi " Heta arbeten” enligt
direktiven fran Raddningsbranschens Centralférbund, avldgga ett skriftligt prov i
gdllande el sakerhetsstandard samt genomgéa en grundkursi " Forsta hjéalp”. De skall
kunna redogora for uppbyggnaden av ett eldistributionssystem med hansyn till

el skerheten och fér de metoder som anvands som skydd mot elstétar och olyckor,
sasom skyddsjordning, skyddsavstand, skyddsisolering och skyddsspanning. De
studerande skall i enlighet med géllande bestdmmel ser kunna konstatera att ett
arbetsobjekt & spanningsfritt.

Ritning och ritningslasning

De studerande skall kunna l&sa maskinritningar sasom produktions- och
monteringsritningar samt for hand och med hjélp av dator kunna géra projektioner
av ett enkelt foremd inkluderande dimensionering och skalangivelser. De skall
kunna l&sa byggnadsritningar sasom plan-, sektions-, fasad- och situationsplaner
samt kunnarita och lasa olika kretsscheman.

Grunder i €linstallation

De studerande skall vid elektriskt install ationsarbete kunna vélja och anvénda rétta
kablar, monteringstillbehér och kontaktdon, kunna utféra enkla
belysningskopplingar och kunna kontrollera skyddsjordningen. De skall kunna
anvanda korrekt terminologi rérande elbranschens olika material vid samtal med
yrkesmén i branschen. De bor kannatill de kabeldragningsmetoder som anvandsii
branschen och kunnainstalleraledningar, kablar och armaturer. De skall kdnnatill
den eltekniska kapdlingsklassificeringen och dess méarkning samt kunnavélja
installationsmaterial enligt utrymmesklassificering. De bor kénnatill miljokraven
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for olika elapparater och vara bekanta med vilka eltekniska l6sningar som kan
anvandasi olika forhallanden.

Automationsteknik

Beddmning

De studerande skall innehatillréckliga baskunskaper i automationsteknik,
pneumatik och styrteknik samt behérska grundernai montering och installation av
komponenter och styrkretsar i andutning till automation

inom branschen.

Studiehelhetens mal och centralainnehdll & utformade pa beromlig niva (5).
Beddmningsnivaerna goda (3) och nojaktiga (1) har preciserats och angetts inom
studiehel heten.

Beromliga (5)

Den studerande
- uppnar studiehelhetens mal och centralainnehdll.

Goda (3)

Den studerande

- foljer arbetstider och slutfér givna arbetsuppgifter eller i annat fall rapporterar
och forklarar varfor ett arbete blivit ogjort,

- kan arbetai grupp och uppbevara alla dokument rérande arbetet och inse deras
betydelse,

- kan behandla, lagra och transportera material, verktyg och apparatur
ansvarsfullt,

- kan kopplaochtai bruk kringutrustning for en dator samt kunna anvanda dator
och program inom yrkesomradet,

- behérskar Ohms och Kirchhoffs lagar samt kunna utfora rakneuppgifter enligt
givnaformler,

- kan métaresistans, spanning och strém med analog och digital universalmétare

- kan méta och avlasa spanning med oscilloskop, samt avl&sa periodtid och
berékna frekvensen fér en sinusspanning,

- kanredogorafoér hur ett reld, en transformator och en trefas korts utningsmotor
fungerar,

- genom métning kan konstatera hur olika komponenter paverkar
likstrémskopplingar,

- kanner till hur elektrisk strdm och spanning verkar samt schemasymbolerna for
elementéra kretsar,

- kanner till produktionsmetoder for elkraft, distributionsnétets uppbyggnad samt
dforsdjningstarifferna

- kanner till egenskaperna hos analoga och digitala baskomponenter och kan
mekani skt bygga upp elementéra kretsar,

- behéarskar grundldggande kopplingar, sdsom hel- och halvvagdlikriktning,
spanningsregulatorer, transistorswitchar och vippkopplingar,

- kanner till egenskaperna hos baskomponenterna samt deras schemasymbol er

- behérskar den mekaniska uppbyggnaden av grundl&ggande kopplingar,

- kan genom |6dning montera och |6sgdra komponenter pa ett kretskort,

- kan med hjép av oscilloskop bestémma en signals amplitud, period och
frekvens,

- kantahand om och skéta egna och gemensamma verktyg,

- kanvéjarétt verktyg for skruvkopplingar och avisolering av ledningar samt
kan anvanda dem réit,
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kan anvanda verktyg utan att skada dem, arbetsobjektet eller andra personer,
kanner till material som anvandsi byggbranschen med tanke pa elektriska
installationsarbetet samt kan valja andamalsenliga tillbehor och verktyg for
monteringsarbetet,

kan montera apparater och ledningar samt tillverka enkla skydds- och
monteringstillbehdr enligt givnainstruktioner,

kanner till de vanligast av de material som anvénds inom elbranschen samt
forsta deras marknadsf6ringsnamn,

kénner till beteckningarna for olikatyper av skruvar och kunna montera och
|6sgora komponenter eller ledningar pa ett kretskort utan att orsaka skador,
kan sammanfoga metalldelar genom 18dning och svetsning,

med godkant betyg genomgatt kursi heta arbeten och forsta hjap och avlagt ett
skriftligt prov i gallande elsékerhetsstandard samt enligt géllande bestammel ser
kan konstatera att ett arbetsobjekt & spanningsfritt,

kanner till elbranschens arbetarskyddsbestammel ser och kan folja dem,

kan tai sér och montera samman en enkel apparat med hjap av produktions-
och monteringsritningar,

kan skilja mellan olika slags ritningar, sdsom kretsschema, blockschema,
mekanisk mattritning och byggnadsritning,

kan |&sa byggnadsritningar sasom plan-, sektions-, fasad- och situationsplaner,
kan l&sa kretsscheman,

kan vélja och anvanda rétt kablar och monteringstillbehor vid enkla
belysningskopplingar och kan kontrollera skyddsjordningen,

kan anvanda facksprak rorande elbranschens olika material vid samtal med
yrkesman i branschen,

kanner till den eltekniska kapslingsklassificeringen och dess mérkning samt
kan véjainstallationsmaterial enligt given utrymmesklassificering,

panytt kan utfora ett likartat gjort installationsarbete,

innehar baskunskaper i automationsteknik, pneumatik och styrteknik.

Ngj aktig (1)

Den studerande

foljer arbetstider och slutfér givna arbetsuppgifter eler i annat fall rapportera
och forklaravarfor ett arbete blivit ogjort,

kan kopplaoch tai bruk kringutrustning for en fungerande dator samt kan
anvénda dator och program inom yrkesomradet,

behérskar Ohms och Kirchhoffs lagar samt kan utfora enkla rékneuppgifter
enligt givnaformler,

kan méta resistans, spanning och strdm med analog och digital
universalmétare,

kan redogdra for hur ett reld, en transformator och en trefas kortslutningsmotor
fungerar,

kanner till hur elektrisk strom verkar samt schemasymbolerna for elementéra
kretsar,

kénner till egenskaperna hos analoga och digitala baskomponenter och kan
mekaniskt bygga upp elementéra kretsar,

kanner principen for hel- och halvvagdlikriktning,

k&nner baskomponenternas schemasymboler,

kan med hjalp av oscilloskop bestdémma en signals amplitud, period och
frekvens,

kan ta hand om egna och gemensamma verktyg,

kan valjarétt verktyg for skruvkopplingar och avisolering av ledningar,

kan montera apparater och ledningar, tillverka enkla skydds- och
monteringstillbehor enligt givnainstruktioner,



kanner till beteckningarna for olika typer av skruvar och kan montera och
|6sgora komponenter eller ledningar pa ett kretskort utan att orsaka skador,
har med godkéant betyg genomgatt kurser i heta arbeten och forsta hjap och
avlagt ett skriftligt prov i géllande elsékerhetsstandard samt enligt géllande
bestdmmel ser kan konstatera att ett arbetsobjekt & spanningsfritt,

kanner till elbranschens arbetarskyddsbestdmmel ser och iaktta dem,

kan skiljamellan olika slags ritningar, sdsom kretsschema, blockschema, en
mekanisk mattritning och en byggnadsritning,

kan pa nytt utfora ett tidigare gjort installationsarbete med ledning av
detaljerade instruktioner.

16
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Amne: Yrkesdmne
Studiehelhet: 2. Grunder i €l- och installationsteknik
Omfattning: 25 sv

Mal och centralt innehall, ber 6mlig niva
Elsdker hetsbestdmmelser och kvalitetssystem

De studerande skall kunna soka fram uppgifter som ror branschen i el-
sakerhetslagen och -forordningen samt handels- och industriministeriets beslut. De
bor ocksa kannatill géllande standarder pa el sakerhetsomradet samt alla
publikationer som anknyter till elsakerhetsexamen 2 for att hitta de uppgifter de
behover. De studerande skall forsta avsikten med och principen for kvalitetssystem.
De bor behédrska det inom elbranschen allmént anvanda kvalitetssystemet for
elsdkerhet och kunnatillampadet i sin verksamhet.

Arbetsbeskrivningar

De studerande skall med hjép av elinstallationsscheman kunna bestdmma
installationsutrymmen, utrymmesklasser samt el sékerhetsbestammel ser och
instruktioner som ror utrymmena. De skall kunna bestdmma vilka stéllningar och
lyftanordningar som behtvs for arbetet och for installationsarbetet kunnareservera
nodvandiga arbets- och skyddsredskap.

Ror - och ledningsdragning samt installationsar beten

De studerande skall med hjdlp av elritningar kunna bestalla ror-, ledningsmaterial
och installationstillbehdr, kannatill de vanligaste lednings-, ledar- och
kabeltyperna liksom deras konstruktion, draghdllfasthet, bojningsradier och
installationstemperaturer. De bor kunnainstallera ror- och ledningsmaterial pa
olika underlag och i olika dragningar med beaktande av det mekaniska skydd som
bestammelserna kréver. De studerande skall kunna avisolera, koppla och mérka
olika ledningar, ledare och kablar. Vid installationsarbetet bor de vara medvetna
om ekonomi och kundservice och kunna arbeta kostnadsmedvetet. De studerande
skall ocksa kunna utfora ledningsdragning for jordning, storningsskydd och
askskydd i enlighet med gallande bestammel ser och instruktioner. De bor kunna
véljaoch installera de ljusstyrnings- och vagguttagsarmaturer samt tillhérande
forgreningsdosor som framgar av eritningarna.

Elteknik och installation av emotor er

De studerande skall genom berdkning och métning kunna konstatera hur olika
komponenter sdsom motstand, drosslar och kondensatorer paverkar 1-fas vaxel-
och 3-fas vaxel stromskopplingar.

De studerande skall kannatill olikatyper av elmotorer, deras kopplingssétt och
funktionsprinciper. De bor behérska de vanligaste standardkopplingarna,
startkopplingar och driftskopplingar, kunna utféra kopplingsarbete i styr- och
huvudstrémkretsar och ha kunskap om mekanisk installation och service for
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motorer. De skall ocksa behérska de 6verbelastnings- och kortslutningsskydd som
olika driftssétt forutsatter.

De studerande skall kunna gora upp antingen ett enkelt relaschema, t.ex. ett
motorstyrningsschema, som omfattar en startkontakt, dverlastskydd,
sakerhetsbrytare och omkopplare for riktningsbyte och hjé prelder for dessa, eller
ett logikprogram enligt valfri metod pa basen av en funktionsbeskrivning. De
studerande skall kunna matain ett litet logikprogram med hjép av logiksystemets
programmeringsfacilitet. De skall kunna utfora en enkel programandring som att
laggatill eller aviagsna en lasning eller andra en konstant samt andringar i
anglutning till bussen, t.ex. at [aggatill en apparat eller andra en adress.

De studerande skall med hjalp av monteringsritningar eller listor kunnaklarlagga
vilka apparater som behdvs for ett system och kunna montera dem enligt
installationsritningarna. De skall kunna stéllain apparaternas antingen mekaniska
eller programmerbara adresser korrekt. De studerande skall kunna utféra
kabeldragningen for styrsystemets reservkraft.

Montering av elcentraler

I bruktagning

De studerande skall kunna montera elcentraler pa olika underlag och i olika
utrymmen, utforaledningsdragningar till dessa utan att forsdmra kapslingsklassen
samt med beaktande av mekaniskt skydd kopplaledningar, ledare och kablar till en
central. De skall kunna utféra behdvligatillégg och éndringar av centralens
bestyckning enligt anvisningar och kénnatill de mérkningar som géller elcentraler.

De studerande skall kunna utfora visuell granskning och erforderliga métningar for
ibruktagande av installationer innan spanningarna kopplas pa. De bor kunna utféra
de kontroller och funktionella prov som kréavs. De bor kunnafyllai de métprotokoll
som gjorts upp for arbetsobjektet och kunna pa elritningarna markera de andringar
som blivit aktuella under arbetet eller vid granskningen. De studerande skall inse
ibruktagningskontrollens betydel se, kannatill forutséttningarna fér kontroll- och
underhdllsgranskningar och korrekt uppfylla alla bestdmmelser som ror
arbetarskydd. De bor ocksa genom berakningar med hjélp av fardiga modeller och
tabelluppgifter kunna férsékra sig om att den automatiska urkopplingen av
matningen fungerar rétt.

Reparation av eldrivna appar ater

Beddmning

De studerande skall kunna utféra service pa och reparera konsumentapparater
sasom ugnar och spisar.

Studiehelhetens mal och centralainnehdll & utformade pa beromlig niva (5).
Bedomningsnivaerna goda (3) och ngjaktiga (1) har preciserats och angetts inom
studiehel heten.

Berodmliga (5)

Den studerande
- uppnar studiehelhetens mal och centralainnehall.
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Goda (3)

Den studerande

kanner till gdllande standarder pa el sakerhetsomradet samt publikationer som
anknyter till elsdkerhetsexamen 2.

kénner till det inom elbranschen almant anvanda kvalitetssystemet for
elsakerhet och delvis kunnatillampa det i sin verksamhet,

kan orientera sig pa arbetsplatsen med hjép av elinstallationsscheman och kan
bestdmma installationsutrymmen, utrymmesklasser samt hitta

el sdkerhetshestammel ser och instruktioner som rér utrymmena,

kan for installationsarbete reservera nddvéandiga arbets- och skyddsredskap,
kénner till de vanligaste lednings-, ledar- och kabeltypernaliksom deras
konstruktion och installationstemperaturer,

kan installeraror- och ledningsmaterial pa olika underlag ochi olika
dragningar med beaktande av det mekaniska skydd som bestdmmelserna
kréaver,

kan avisolera, koppla och mérka olika ledningar, ledare och kablar,

kan till ledningsdragning for jordning, storningsskydd och askskydd,

kan utfdra grundl&ggande install ationsarbeten med viss ledning och
Overvakning,

kan installera och tai bruk en 3-fas kortslutningsmotor med standardkoppling
enligt fullstandiga ritningar och en engangsintroduktion,

kan utfora styrkopplingar pa basen av ett givet rel akretsschema eller alternativt
uppgora och testa ett logikprogram utgaende fran ett givet logikschema,

kan folja ett program via programmeringsenheten,

kénner till och kan genom métning konstatera hur elektrisk strdm och spanning
verkar vid 1-fas och 3-fas belastningar,

kan montera en elcentral pa olika underlag och i olika utrymmen, utféra
ledningsdragningar till dessa utan att férsémra kapslingsklassen samt med
beaktande av mekaniskt skydd koppla ledningar, ledare och kablar till en
central,

kan till en elcentral kopplaledningar och ledare under 16 mm? samt mérka
kablar under 16 mm?

kan utfora behovligatillagg och &ndringar av centralens bestyckning enligt
anvisningar,

kan gora en ibruktagningsbesiktning och fyllai de métprotokoll som krévs for
ibruktagning av installationen,

kan lokalisera och reparera fel som orsakats av mekaniska skador paen
ledning, brott i elektriska motstand eller av kortslutning vid reparation av
konsumentapparater,

kan bytatermostat i kyl- och frysapparater,

ké&nner till arbetarskyddsreglerna for elarbeten och iaktta dem.

Nojaktig (1)

Den studerande

foljer arbetstider och slutfér givna arbetsuppgifter eller i annat fall rapporterar
och forklarar varfor ett arbete blivit ogjort,

kan orientera sig pa arbetsplatsen med hjdp av elinstallationsscheman,

kan for installationsarbetet reservera nodvéndiga arbets- och skyddsredskap,
kan utfora grundlaggande installationsarbeten under ledning och évervakning,
kan installera kablar enligt givnainstruktioner,

kan installera och tai bruk en 3-fas kortslutningsmotor med standardkoppling
enligt fullstandiga ritningar och en engangsintroduktion,
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kan montera en elcentral enligt givnainstruktioner,

kan till en elcentral koppla ledningar och ledare under 16 mm? samt mérka
kablar under 16 mm?

kan utfora arbeten for ibruktagande av belysnings- och vagguttagsgrupper utan
rel&- eller kontaktorkopplingar och utan elektroniska apparater eller
regulatorer,

kan lokalisera och reparera fel som orsakats av mekaniska skador pa en
ledning, brott i elektriska motstand eller av kortslutning,

kénnatill hur elektrisk strém verkar vid 1-fas och 3-tas belastningar,

kan utfora styrkopplingar pa basen av ett givet relakretsschemaeller alternativt
uppgora och testa ett logikprogram utgaende fran ett givet logikschema,

kan folja ett program via programmeringsenheten,

kanner till arbetarskyddsreglerna for elarbeten och iaktta dem.
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Amne: Yrkesamne
Studiehelhet: 3. Installationsteknik
Omfattning: 20 sv

Mal och centralt innehall, ber émlig niva
Installation av armaturer

De studerande skall p& olika underlag kunna montera samt koppla armaturer
utgdende fran elritningar, arbetsbeskrivningar och armaturtillverkarens anvisningar.
De skall kéannatill hur armaturernas reflektorer & konstruerade och kunna beakta
det vid installationsarbetet. De skall kdnnatill kapslingsklassificeringen liksom
mérkningar som géller for godk&nnande och kunna genom visuell inspektion
forsakra sig om att en armatur &r 1amplig for ett givet installationsutrymme. De
skall kunnavéljade lamptyper och eventuella fargnyanser som kan anvandas i
olika armaturer. De skall kannatill belysningsteknikens grunder sd att dei tabeller
kan avlasa de belysningsnivaer som krévs for olika utrymmen och kunna méta dem
efter avdutad installation.

Installation av var meelement

De studerande skall pa olika underlag kunna montera samt koppla varmeel ement
for bostads- och andra utrymmen utgdende fran elritningar, arbetsbeskrivningar och
elementtillverkarens anvisningar. De skall kénnatill hur olika element |&mpar sig
for olika andamal, och beakta detta vid installationsarbetet. De studerande skall
kannatill kapsingsklassificeringen liksom mérkningar som géller for godkannande
och genom visuell inspektion forsékra sig om att ett element ar 1ampligt for ett
givet installationsutrymme.

Installation av eldrivna appar ater

De studerande skall kannatill matningssystem som fungerar med starkstrémskabl ar
eller stromskenor och kunna assistera en yrkeskunnig elektriker. De skall
tillsammans med en yrkeskunnig elektriker kunnainstallerafilter och
kompensation for reaktiv effekt och kannatill deras inverkan pa energins kvalitet
och pa faktureringsgrunderna. De skall kunna utfora elinstall ationer pa sddana
hissar och portar som inte kréver speciella entreprenadréttigheter. De skall kdnna
till reservkraftanl aggningar for fastigheter och deras funktion sa att de vid
installation av sddana kan arbetai ett arbetslag. De skall med ledning av VVS-
ritningar kunna utféra stark- och svagstrémsinstallationer for V'V S-anlaggningar
samt koppla dem. De skall med ledning av installationsforeskrifter kunna montera
och koppla elapparater.

Systemkunskaper r6rande svagstr ms- och datasystem

De studerande skall kannatill i fastigheter allmant anvanda system foér telefon,
antenner, brandalarm, signalljus, reservbelysning, VVS-alarm, ADB, bevakning
och dvervakning samt principerna for ett Oppet kabeldragningssystem. De skall
kénnatill géllande bestammelser om tystnadsplikt i anslutning till systemen och
iaktta dem.
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Arbetsbeskrivningar

De studerande skall med hjalp av elinstallationsscheman kunna bestamma
installationsutrymmen, utrymmesklasser samt beakta el sékerhetsbestdmmelser och
instruktioner som ror utrymmena. De skall kunna bestdmma vilka stéllningar och
lyftanordningar som behdvs for arbetet och for installationsarbetet kunna reservera
nodvandiga arbets- och skyddsredskap.

Rorinstallation och ledningsdragning for olika system

De studerande skall med hjdlp av eritningar kunna bestélla rétta typer och mangder
av ror- och ledningsmaterial. De skall kannatill de vanligaste lednings-, ledar- och
kabeltyperna, deras konstruktion, draghallfasthet, bojningsradier och
installationstemperaturer. De skall kunnainstallera ror- och ledningsmaterial pa
olika underlag och i olika dragningar med beaktande av det mekaniska skydd som
bestdmmel serna kréver. De studerande skall kunna avisolera, koppla och mérka
olika ledningar, ledare och kablar. Vid installationsarbete bor de vara medvetna om
ekonomi och kundservice samt arbeta kostnadsmedvetet.

Installation av appar ater

De studerande skall utgaende fran elritningar kunna vélja, montera samt koppla
apparater och centraler med hjélp av bilder och material som motsvarar
overl atel sedokumentationen.

| bruktagande och instruktioner vid systeminstallation

De studerande skall kunnatesta och tai bruk system som de installerat och
tillsammans med en &dre elektriker kunna skéta om den dokumentation och de
maétningar och protokoll som kréavs. De skall tillsammans med en ddre elektriker
kunna instruera kunden om systemets anvandning.

Installation av for brukningsmétare

De studerande skall kannatill produktionsmetoderna for elkraft och
eldistributionsnétets uppbyggnad. De skall kdnnatill indirekta métmetoder for
elektrisk effekt och energi, de vanligaste métarna och métkopplingarna och till dem
anknutna prissattningsprinciper. De skall kunnainstallera forbrukningsmétare,
avlésa dem rétt och erbjuda kunden 6nskad service.

Installation av jordkablar

De studerande skall med hjalp av elritningar kunna bestélla rétta typer och mangder
av kabel. De skall kannatill de vanligaste kabeltyperna, deras
anvandningsandamal, konstruktion, draghdlIfasthet, bojningsradier och
installationstemperaturer. De studerande skall kunna évervaka grévnings- och
igenfyllningsarbeten av kabeldiken, kunnainstallerajordkablar med tillhdrande
varningsband i jord eller vatten med beaktande av géllande bestdmmelser rorande
mekaniskt skydd for kablarna. De skall kunna avisolera, skarva, koppla och mérka
olikakablar. Vid installationsarbetet bor de beakta ekonomi och kundservice, och
arbeta kostnadsmedvetet. De studerande skall vid grévningsarbete kunna
ombesorja behdvliga trafikmérken, utmérkningar och skyddsanordningar for
utomstaende.
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Installation av luftledningar

De studerande skall med hjadlp av elritningar kunna bestdmma rétta typer och
mangder av luftledningar, stolpar och monteringstillbehor. De skall kannatill de
vanligaste luftledningarna, deras konstruktion, draghdlIfasthet, bojningsradier,
installationstemperaturer och installationsmaterial. De skall kunnainstallera
luftledningar och stag i olikatyper av stolpar och kunna beakta bestdmmel serna
rérande installationshdjd och skyddsavstand fran luftledningarna till mark, vatten,
olika byggnader och andra luftledningar. De skall kunna avisolera, koppla och
maérka olika luftledningar. Vid install ationsarbete bor de beakta ekonomi och
kundservice. De studerande skall kunna ombesorja behdvliga trafikmérken,
utmarkningar och skyddsanordningar for utomstaende.

Installation av utomhusbelysning

Ibruktagande

Beddmning

De studerande skall kunnainstallera utomhusbelysning bade med jordkabel och
luftledningar. De skall kénnatill principernafor dimensionering av belysning for
gator, végar och motionsleder och darvid kunna anvanda behovliga hjélpmedel. De
skall kunna utféra jordtag med anvandning av rétta tillbehdr, redskap och
arbetsmetoder. De skall kunna rikta armaturerna och kannatill schemasymbolerna
for utomhusbelysning.

De studerande skall kunnatesta och tai bruk elsystem som de installerat och
tillsammans med en @dre elektriker kunna skéta om den dokumentation och de
maétningar och protokoll som behdvs. De skall tillsasmmans med en ddre elektriker
kunna informera kunden om el systemets anvandning.

Studiehelhetens mal och centralainnehdll & utformade pa beromlig niva (5).
Bedomningsnivaerna goda (3) och ngjaktiga (1) har preciserats och angetts inom
studiehel heten.

Berdmliga (5)

Den studerande
- uppnar studiehelhetens mal och centralainnehall.

Goda (3)

Den studerande

- kan med viss handledning och Gvervakning montera och koppla armaturer pa
olika underlag enligt dritningar, arbetsbeskrivningar och armaturtillverkarens
anvisningar,

- kénner till och beakta kapslingsklassificeringen liksom mérkningar som géller
for godkdnnande och kan férsakra sig om att en armatur ar 1&mplig for ett givet
installationsutrymme,

- kan véljade lamptyper och fargnyanser som kan anvéndasi olika armaturer,

- kan méta belysningsnivaer efter avslutad installation,

- kan med viss handledning och 6vervakning pa olika underlag montera och
koppla varmeelement enligt eritningar, arbetsbeskrivningar och
armaturtillverkarens anvisningar,

- kanner till och beakta kapslingsklassificeringen liksom markningar som géller
for godkénnande och kan forsdkra sig om att ett element ar 1amplig for ett givet
installationsutrymme,
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har kunskap om erforderlig effekt vid installation av element,

kan tillsammans med en yrkeskunnig elektriker installera el drivna apparater,
kan ge handledning om anvandningen av jordfelsbrytare och

belysningsanl &ggning forsedd med skymningskoppling och timer eller annat
styrsystem av liknande slag,

kénner till principernafor i fastigheter allméant anvandatelefon- och
antennsystem,

kénner till de bestdmmelser om tystnadsplikt som géller vid installation av
system och iaktta dem,

kan utgaende fran eritningar bestamma installationsplatsen och for arbetet
reservera behovliga verktyg och skyddsutrustning,

kan med viss handledning och 6vervakning dra kablar och koppla uttag for
telefon- och antennsystem,

kan installera fordel ningsdosor och apparater for telefon- och antennsystem
under fastighetens elcentral eller centralantenn,

kan ge réd rérande grundfunktionerna & anvandare av telefon- och
antennsystem,

kan 6vervaka gravnings- och igenfyllningsarbeten som géller kabeldiken och
installera jordkablar,

kan utforaror- och ledningsarbeten,

kan avisolera, koppla och mérka kablar under 16 mm2,

kan arbetai stolpar och installera stag,

kan arbetai en ledningsdragningsgrupp och utforainstallationsarbete i
anglutning till luftledningar,

kanner till schemasymbolerna for utomhusbelysning,

kan montera och koppla armaturer i vanliga stolpar av tra, aluminium och stal,
kan testa och tai bruk elsystem som deinstallerat och kan skéta om den
dokumentation och de métningar och protokoll som behdvs,

kénner till branschens arbetarskyddsbestdmmel ser och folja dem.

Nojaktig (1)

Den studerande

foljer arbetstider och slutfér givna arbetsuppgifter eler i annat fall rapporterar
och forklarar varfor ett arbete blivit ogjort,

kan med handledning och under évervakning montera och koppla armaturer pa
olika underlag enligt eritningar, arbetsbeskrivningar och armaturtillverkarens
anvisningar,

kan med handledning och 6vervakning pa olika underlag montera och koppla
varmeelement enligt eritningar, arbetsbeskrivningar och armaturtillverkarens
anvisningar,

kan med handledning och 6vervakning installera eldrivna apparater

kan ge handledning om anvandningen av jordfel sbrytare och
belysningsanl&ggning forsedd med skymningskoppling och timer eller annat
styrsystem av liknande slag,

kénner till principernafor i fastigheter allméant anvanda telefon- och
antennsystem,

kanner till de bestammelser om tystnadsplikt som gdler vid installation av
system och iaktta dem,

kan utgaende fran elritningar bestamma installationsplatsen och for arbetet
reservera behovliga verktyg och skyddsutrustning,

kan med handledning och 6vervakning dra kablar och koppla uttag for telefon-
och antennsystem,
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kan med handledning och 6vervakning installera férdel ningsdosor och
apparater for telefon- och antennsystem under fastighetens elcentral eller
centralantenn,

kan Overvaka gravnings- och igenfyllningsarbeten som géller kabeldiken och
installerajordkablar,

kan med handledning och évervakning utftra rér- och ledningsarbeten,

kan avisolera, koppla och marka kablar under 16 mm?

kan arbetai stolpar och installera stag,

kunna arbetai en ledningsdragningsgrupp och utférainstallationsarbete i
anglutning till luftledningar

ka&nner till schemasymbolerna for utomhusbelysning,

kan montera och koppla armaturer i vanliga stolpar av trd, aluminium och stal
kan testa och tai bruk elsystem som han/hon installerat och under ledning av
en ddre elektriker kan skdta om den dokumentation och de métningar och
protokoll som behovs,

kéanner till branschens arbetarskyddsbestammel ser och foljer dem.
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Amne: Yrkesamne
Studiehelhet: 4, Automationsteknik
Omfattning: 3-20 sv

Mal och centralt innehall, ber mlig niva

De studerande skall kénnatill principerna och anvéndargranssnittet for ett
automationssystem som allmént anvands for godshantering. De skall kannatill de
styrnings- och datadverforingssystem som anvandsi olika system. De skall kunna
anvanda programmerbar logik for systemstyrning och datainsamling. De skall med
styrlogikens hjdlp kunna behandla analoga in- och utsignaler. De studerande skall
behérska principerna for de métningar av vikt, tryck, hastighet, position och
temperatur som anvands vid godshantering, samt kunna utfora enkla justerings-
och servicearbeten i andlutning till dem.

De studerande skall kannatill funktions- och dimensioneringsprincipernafor de
néatans utna stromkaéllor som anvands for godshantering. De skall kunna utféra
service paoch installera effekt- och stromkallor och reda ut enkla problem i
anglutning till dem.

De studerande skall ha grundlaggande kunskaper om reglerkretsens egenskaper. De
skall kannatill funktionsprincipen fér den utrustning som hor till reglerkretsen och
kunnainstallera, underhdlla och justera den. De skall ocksa kannatill principerna
for analog och digital reglering samt kunna anvénda en dator vid styrning och
reglering. De studerande skall specificeramodellen for den reglerkrets som tidigare
studerats. De skall bilda sig en uppfattning om skillnaden mellan analog och digital
teknik samt om deras sammankoppling med hjap av omvandlare. De skall aven
léra sig att analyseraregleringens inverkan och funktionsduglighet med antingen
PLC eller mikrokontroller. Vidare skall de bilda sig en uppfattning om
automationsteknikens betydel se for kvaliteten och kostnadernai néringslivets
produktion samt kunna utveckla nyaidéer om anvandning av reglering i olika
sammanhang.

Studiehel heten baserar sig pa kunskaper om modern givar- och reglerkretsteknik
samt PLC-, PC- och mikrokontrollersystem.

Apparater och styrningar vid fastighetsautomation

For att kunna utfora elektriska installationer av VV S-apparater skall de studerande
kannatill VV S-apparaternas betydelse for en fastighets funktion. De skall forsta
betydel sen av anl&ggningens reglerprocesser for fastighetens anvandning som
helhet och for dess energihushdlining. De skall ocksa kannatill funktionsprincipen
for ett fastighetstekniskt reglersystem. De skall kunna |&sa V'V S-tekniska scheman
och ritningar for reglerapparater samt kannatill schemasymboler som anvands pa
V'V Sritningar och kunnaidentifieradem i praktiken. De skall med hjalp av
ritningar och instruktioner kunna dra kablar fér olika givare och styranordningar
och kunna koppla dem. De skall kunna mérka kablar och kontaktdon enligt
ritningarna. De skall kunna gora genomfdringarnatill centralenheten i ett
automatiksystem utan att forsémra dess kapslingsklassificering. De studerande
skall kunnainstallerareglersystem for uppvarmning och for vattencirkulation i en
liten fastighet och fa dem att fungera.
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Projektarbete

CAD-ritning

Beddmning

27

| samarbete med arbetsgivare fa studerande att i annan miljo tréna valda delar ur
ovanstaende mal. Studerande skall fa godkéant betyg av arbetsgivaren/handledaren.

De studerande skall utfora ett projektarbete inom ett kunskapsomrade som ligger
inom ovanstadende mals ram. Detta projektarbete kan ocksd integreras eller tangera
examensarbete. Projektarbetet skall utveckla de studerandes formaga att ta ansvar
for hela processen fran idé och planering till fardig produkt. Bedomningen skall
baseras pa den studerandes insatser och kunskapsutveckling under hela arbetet, inte
bara slutprodukten.

Malsdttningen med CAD-ritningen & att de studerande skall forsta hur CAD-
ritning fungerar i stort samt vilka majligheter det finns att anvanda CAD-ritning
inom respektive bransch. De studerande skall i datorn kunna lagga upp en ny
ritning, spara och dppna en befintlig ritning. De skall behérska de grundldggande
instéllningarna, kunna de vanligaste kommandona, mattséttning och textning. De
skall ocksa veta hur filhanteringen fungerar samt kunna skriva ut ritningar i olika
skalor.

Studiehelhetens ma och centralainnehdll & utformade pa beromlig niva (5).
Beddmningsnivaerna goda (3) och nojaktiga (1) har preciserats och angetts inom
studiehel heten.

Berémliga (5)

Den studerande
- uppnar studiehelhetens mal och centralainnehall.

Goda (3)

Den studerande

- kénner till principerna och anvandargranssnittet for ett automati onssystem som
almént anvands,

- kénner till de styrnings- och databverforingssystem som anvandsi olika system,

- kan anvanda programmerbar logik for systemstyrning och datainsamling,

- behérskar principernafor de métningar av vikt, tryck, hastighet, position och
temperatur som anvands vid godshantering, kan utféra enkla justerings- och
servicearbeten i anslutning till dem samt med hjalp av métningar, signallampor
och programverktyg kan utfora felsokning i métnings- och
styrningsfunktionernai ett automationssystem,

- kan utforafelsokning i relastyrningar,

- kénner till reglerparametrarnas funktion och verkan,

- kan anvéandaen dator vid styrning och reglering,

- kénner till funktionsprincipen vid styrning med PLC-, PC- och
mikrokontrollersystem,

- haren uppfattning om automationsteknikens betydelse for kvaliteten inom
produktion,

- kénner till datakommunikationen och nétverk i samband med reglertekniska
systemldsningar,
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kan anvanda programmerbar logik for systemstyrning och datainsamling,

kan drakablar for olika givare och styranordningar och kan koppla dem,
kénner till VV S-apparaternas betydel se for en fastighets funktion,

kénner till betydel sen av anléggningens reglerprocesser for fastighetens
anvandning som helhet och for dess energihushallning,

kan lasa V'V S-tekniska scheman och ritningar 6ver reglerapparater,

kanner till schemasymboler som anvands pa V'V S-ritningar och kan identifiera
demi praktiken,

kan med viss handledning installera reglersystem for uppvarmning och for
vattencirkulation i en liten fastighet och fa dem att fungera,

erhdllit bedomningen godkant av arbetsgivare/handledare vid arbetsplatsforlagt
praktiskt arbete,

har uppnétt minst godkéant i projektarbete,

kan rita ett projekt inom respektive bransch.

N&j aktig (1)

Den studerande

kan anvanda programmerbar logik for systemstyrning och datainsamling,
behérskar principernafor de métningar av vikt, tryck, hastighet, position och
temperatur som anvands vid godshantering, kan utfora enkla justerings- och
servicearbeten i anslutning till dem samt med hjélp av métningar, signallampor
och programverktyg kan utfora felsokning i métnings- och
styrningsfunktionernai ett automationssystem,

kan utforafelsokning i relastyrningar,

kanner till reglerparametrarnas funktion och verkan,

kénner till funktionsprincipen vid styrning med PLC-, PC- och
mikrokontrollersystem,

har en uppfattning om automationsteknikens betydel se for kvaliteten inom
produktion,

kénner till datakommunikationen och nétverk i samband med reglertekniska
systemlGsningar,

kan anvanda programmerbar logik for systemstyrning och datainsamling,

kan dra kablar for olika givare och styranordningar och kan koppla dem,

kan 1&sa V'V S-tekniska scheman och ritningar over reglerapparater,

kanner till schemasymboler som anvands pa V'V S-ritningar och kan identifiera
demi praktiken,

erhdllit bedomningen godkéant av arbetsgivare/handledare vid arbetsplatsforlagt
praktiskt arbete,

har uppnétt minst godkant i projektarbete,

kan rita ett projekt inom respektive bransch.
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Yrkesdmne
5. Datorteknik
3-20 sv

Mal och centralt innehall, ber émlig niva

Installation av operativsystem

De studerande skall beharska principernafor ett operativsystem och dess uppgifter
i en dator. De skall kunnainstalleratva parallella operativsystem i en persondator
och kunnainstalleraoch tai bruk ett system av Unix-typ. De skall kannatill ett
teckenbaserat och ett grafiskt kommandosprak, ett grafiskt anvandargranssnitt och
dess systemprogram. De skall kdnnatill licensbestdmmel serna rérande installation
och anvandning av operativsystem och kunna sk6ta sadana sakerhetsitgéarder som
skyddsnivéaer och virusbekampning.

Installation av program

De studerande skall kunnainstallera och tai bruk program av alroundtyp badei en
enskild dator och i ett lokalnét. De skall kunnainstalleraoch tai bruk tva
specialprogram bade i en enskild dator och i ett lokalnét. De skall kunnainstallera
och tai bruk de multimediaenheter en dator behdver. De skall behérska grunderna
for HTML-spraket och kunnainstalleraoch tai bruk program som genererar det.
De studerande skall kunnainstallera och tai bruk en WWW-server.

Service och underhdll av datateknisk utrustning

Programmering

Praktiskt arbete

Projektarbete

De studerande skall kannatill funktionsprincipernafor centralenheten och den
vanligaste kringutrustningen i ett datasystem. De skall behérska
servicedokumentationen for systemet och kunna skaffa uppgifter via handbdcker
och datanét. De skall kénnatill garantisystemen och distributionsnéten for
datateknisk utrustning. De skall klara av dokumentation och kundtjanst i ansutning
till service pa datateknisk utrustning. De skall kannatill géllande

el sékerhetsbestdmmel ser samt till arbetet hérande bestémmel ser om tystnadsplikt
och iaktta dem.

De studerande skall kunnaredogdra for de allméanna principerna for
programmering och for problem med dokumentation. De skall kunnatolka
hognivasprak och kunna programmera grundstrukturerna med iakttagande av god
dokumentationsteknik. De studerande skall kénnatill principernafér en
nétbl&ddrare (browser) och kunna sétta upp en enkel hemsida. De skall kunna géra
ett storre Gvningsprogram pa ett hognivasprak.

| samarbete med arbetsgivare fa studerande att i annan miljo tréna valda delar ur
ovanstéende mal. Studerande skall fa godkant betyg av arbetsgivaren/handledaren.

De studerande skall utfora ett projektarbete inom ett kunskapsomrade som ligger
inom ovanstadende mals ram. Detta projektarbete kan ocksa integreras eller tangera
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examensarbete. Projektarbetet skall utveckla de studerandes férmaga att ta ansvar
for hela processen fran idé och planering till fardig produkt. Beddmningen skall

baseras pa den studerandes insatser och kunskapsutveckling under hela arbetet, inte
bara slutprodukten.

Malsdttningen med CAD-ritningen & att de studerande skall forsta hur CAD-
ritning fungerar i stort samt vilka mdéjligheter det finns att anvanda CAD-ritning
inom respektive bransch. De studerande skall i datorn kunna légga upp en ny
ritning, spara och Oppna en befintlig ritning. De skall behérska de grundl&ggande
instalIningarna, kunna de vanligaste kommandona, mattsattning och textning. De
skall ocksa veta hur filhanteringen fungerar samt kunna skriva ut ritningar i olika
skalor.

Studiehelhetens mal och centralainnehdll & utformade pa beromlig niva (5).
Bedomningsnivaerna goda (3) och ngjaktiga (1) har preciserats och angetts inom
studiehel heten.

Berodmliga (5)

Den studerande
- uppnar studiehelhetens mal och centralainnehall.

Goda (3)

Den studerande

- kénner till funktionsprincipen for ett klient-server-natverk och dess uppgift i en
mindre verksamhet,

- kanner till kommunikationsprinciper och protokoll, samt tjanster som bygger pa
dessa,

- kénner till olika ndtoperativsystem samt tillhérande administrationsverktyg,

- kan med viss handledning forbereda och installera en server, samt kontrollera
dess funktion,

- kaninstaleraprogrami servrar och géra behévliga grundinstallningar,

- kan utférainstallningar for fil-, disk- och skrivarhantering, samt kan stéllain
anvandarréttigheter och behérigheter,

- enligt givnainstruktioner kantai bruk en WWW- och FTP-server med
tillhorande klient,

- kan med viss handledning konfigurera servern for automatisk
sékerhetskopiering,

- kénner till virusfaran och kan, med hjalp av tillganglig programvara, skydda
server och klient mot datavirus,

- kénner till principen for skydd mot stromavbrott och kan dimensionera och
véljalampligt UPS-system,

- kénner till och observerar bestdmmel serna om tystnadsplikt,

- kan analysera programmeringsuppgifter och skapa korbara program,

- kan implementera applikationer i grafisk miljo,

- kanner till sprakens viktigaste prestanda och egenskaper,

- kan programmera och forstd C/C ++,

- kan Internetprogrammering for att gora webbsidor,

- erhdllit bedomningen godkant av arbetsgivare/handledare vid arbetsplatsforlagt
praktiskt arbete,

- har uppnétt minst godkant i projektarbete,
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kan rita ett projekt inom respektive bransch.

N&j aktig (1)

Den studerande

kéanner till funktionsprincipen for ett klient-server-natverk

enligt givnainstruktioner kan forbereda och installera en server, samt
kontrollera dess funktion,

kan installera program i servrar och gora behévliga grundinstaliningar,

kan utforainstaliningar for fil-, disk- och skrivarhantering,

ka&nner till och observerar bestammelserna om tystnadsplikt,

kan under handledning analysera programmeringsuppgifter och skapa korbara
program,

kan implementera applikationer i grafisk miljo,

kanner till sprakens viktigaste prestanda och egenskaper,

kan programmera C/C ++,

kan Internetprogrammering for att gora webbsidor,

erhdllit bedomningen godkéant av arbetsgivare/handledare vid arbetsplatsforlagt
praktiskt arbete,

har uppnétt minst godkéant i projektarbete,

kan rita ett projekt inom respektive bransch.
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Amne: Yrkesamne
Studiehelhet: 6. Elektronik
Omfattning: 3-20 sv

Mal och centralt innehall, ber 6mlig niva
Analogelektronik, Digitalelektronik och Kraftelektronik

Undervisningen bygger pa de grunder i amnet som ingar i studiehelheten
baskunskaper inom €l- och databranschen, och syftar till att ge fordjupade
kunskaper inom omradet elektronik och forstaelse av omradets mangfald. Ett
ytterligare syfte & att utveckla kunskap om de naturvetenskapliga teorier och
modeller samt tekniska uppfinningar som utgdr grunden for amnet. En betydande
del av uthildningen i amnet bestar av |aborationer med och uppkoppling av olika
elektroniksystem. | @amnet studeras bade traditionella l6sningar och métteknik. For
att forsta elektronik kravs forutom logiskt tankande dven formaga att ur olika
dokument hdmta information om konstruktion och funktion. Vidare behandlar
amnet den analog- och digitalteknik som géller komponenter och kopplingar i
moderna el ektroniksystem.

De studerande skall kunna funktionsprincipen och -séttet hos vanliga analoga och
digitala elektronikkomponenter och kretslgsningar. De skall kannatill
komponenternas symboler och beteckningar samt utveckla formagan att |8sa
elektronikkretsscheman. De skall &ven behérska den métteknik som hor till
omradet, enklare férbindningsteknik och felsokning samt ha kénnedom om de
komponentegenskaper som &r viktiga ur miljo och sdkerhetssynpunkt.

De studerande skall savstandigt kunna koppla och méta komplicerade
kombinatoriska kretsar som t.ex. styrningen for en 7-segmentsdisplay, kodare och
avkodare, sekvenslogikens grundkopplingar, vanliga kombinationer av analoga och
digitala kretar sdsom konvertrar och timerkretsar samt de vanligaste
minneskretsarna.

Malséttningen &r att de studerande skall kannatill funktionen och uppbyggnaden
av analoga el ektronikkopplingar samt hur dessa anvandsi elektroniksystem och
apparater. De skall ocksa ha kunskaper om digitala grundfunktioner och
elektronikkretsar samt hur dessa anvands i apparater och elektroniksystem. De
skall ocksa utveckla formagan att analysera enkla styrtekniska kretslgsningar dar
digitala elektronikkomponenter anvands. De studerande skall aven kunna
schemalésning och kretsanalys samt inneha fardigheter i métteknik, felsdkning och
reparation i elektronikkretsar. De skall likasa utveckla formagan att i projektform
|6sa styrtekniska problem med egna kretslGsningar dér digitala

el ektronikkomponenter anvénds. Vid arbete med elektronik ar sékerheten viktig
eftersom det i de flesta elektronikapparater finns farlig spénning och strém.

Funktion och styrning av kraftelektronikkomponenter.

De studerande skall kannatill komponenter som anvéands inom kraftel ektroniken:
dioder, transistorer och tyristorer, veta hur styrkretsar for dessa konstrueras och
fungerar samt kunna soka och reparera fel i system dér komponenterna anvands.
De studerande skall inse betydelsen av ESD-skydd och kunna arbetai enlighet
darmed.
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| samarbete med arbetsgivare fa studerande att i annan miljo tranavalda delar ur
ovanstdende mdl. Studerande skall fa godkéant betyg av arbetsgivaren/handledaren.

De studerande skall utfora ett projektarbete inom ett kunskapsomrade som ligger
inom ovanstédende mals ram. Detta projektarbete kan ocksa integreras eller tangera
examensarbete. Projektarbetet skall utveckla de studerandes férmaga att ta ansvar
for hela processen fran idé och planering till fardig produkt. Bedémningen skall
baseras pa den studerandes insatser och kunskapsutveckling under hela arbetet, inte
bara slutprodukten.

Malsdttningen med CAD-ritningen &r att de studerande skall forsta hur CAD-
ritning fungerar i stort samt vilka mdjligheter det finns att anvénda CAD-ritning
inom respektive bransch. De studerande skall i datorn kunna légga upp en ny
ritning, spara och Oppna en befintlig ritning. De skall behérska de grundl&ggande
instéllningarna, kunna de vanligaste kommandona, mattséttning och textning. De
skall ocksa veta hur filhanteringen fungerar samt kunna skriva ut ritningar i olika
skalor.

Studiehelhetens mal och centralainnehdll & utformade p& beromlig niva (5).
Bedomningsnivaerna goda (3) och ngjaktiga (1) har preciserats och angetts inom
studiehel heten.

Berodmliga (5)

Den studerande
- uppnéar studiehelhetens mal och centralainnehall.

Goda (3)

Den studerande

- kan bygga néamnda kopplingar enligt instruktioner,

- kan funktionsprincipen och -séttet hos vanliga analoga och digitala
elektronikkomponenter och kretd ésningar,

- kénner till komponenternas symboler och beteckningar samt har férmagan
att |asa el ektronikkretsscheman,

- kan utfora de grundmétningar som olika kretsar kréver,

- behérskar kretskortsframstélining och enligt anvisningar kan bygga ett
kretskort med en enkel koppling och dér utféra nodiga test med beaktande
av ESD,

- 1 grupp kan koppla och méta komplicerade kombinatoriska kretsar som
t.ex. styrningen fOr en 7-segmentsdisplay, kodare och avkodare,
sekvensl ogikens grundkopplingar, vanliga kombinationer av analoga och
digitala kretar sdsom konvertrar och timerkretsar samt de vanligaste
minneskretsarna,

- kan utféra de grundmétningar som olika kretsar kraver,



behérskar kretskortsframstéllning och enligt anvisningar kan bygga ett
kretskort med en enkel koppling och dér utfora nodiga test med beaktande
av ESD,

kan beskriva hur grundl&ggande anal oga el ektronikkopplingar for
|&gfrekvens fungerar och anvandsi elektroniksystem och apparater,

med viss handledning kan utféra enklare felsokning och reparation av
|agfrekvensforstarkare och stromforsorjningsenheter,

kan utféra signalmétning och felsbkning i enklare digital elektronik,

kan hantera el ektronikkomponenter, instrument och annan utrustning pa ett
ESD- sdkert och i dvrigt godtagbart sétt,

kan sbka de fakta som behdvs for arbetsuppgifterna ur olika kéllor,

kan beskriva hur digitala kretsar med sammansatta funktioner fungerar och
anvands,

kan utfora métningar med olika typer av métinstrument,

kanner till och kan funktionsprincipen for komponenter som anvands inom
kraftel ektronik sdsom dioder, transistorer och tyristorer,

kan byta ut en komponent som konstaterats vara felaktig,

fétt godkand bedomning av arbetsgivare/handledare vid arbetsplatsforlagt
praktiskt arbete

har uppnétt minst godkéant i projektarbete,

kan rita ett projekt inom respektive bransch.

N&j aktig (1)

Den studerande

kan bygga namnda kopplingar enligt instruktioner,

kan utfora de grundmatningar som olika kretsar kraver,

behérskar kretskortsframstéllning och enligt anvisningar kan bygga ett
kretskort med en enkel koppling och dér utféra nodiga test med beaktande
av ESD,

kan beskriva hur grundl&ggande anal oga el ektronikkopplingar for
|agfrekvens fungerar och anvandsi elektroniksystem och apparater,

kan med viss handledning utféra enklare felsdkning och reparation av
|agfrekvensforstarkare och stromforsorjningsenheter,

kan med viss handledning utfora signalmétning och felsokning i enklare
digital elektronik,

kan hantera elektronikkomponenter, instrument och annan utrustning pa ett
ESD- sékert och i 6vrigt godtagbart sétt,

kan soka de fakta som behovs for arbetsuppgifterna ur olika kéallor,

kan beskriva hur digitala kretsar med sasmmansatta funktioner fungerar och
anvands,

kan utféra méatningar med olikatyper av métinstrument,

kanner till komponenter som anvands inom kraftelektronik sasom dioder,
transistorer och tyristorer,

kan byta ut en komponent som konstaterats vara felaktig,

erhalit bedémningen godkant av arbetsgivare/handledare vid
arbetsplatsforlagt praktiskt arbete,

har uppnatt minst godkant i projektarbete,

kan rita ett projekt inom respektive bransch.
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Yrkesdmne
7. El- och installationsteknik
3-20 sv

Mal och centralt innehall, ber émlig niva

Elsdker hetsbestdmmelser och kvalitetssystem

De studerande skall kunna soka fram uppgifter som rér branschen i

el sdkerhetslagen och -férordningen samt handels- och industriministeriets beslut.
De bor ocksa kannatill gallande standarder pa elsakerhetsomradet samt alla
publikationer som anknyter till el sakerhetsexamen 2 for att hitta de uppgifter de
behover. De studerande skall forsta avsikten med och principen for kvalitetssystem.
De bor behérska det inom elbranschen allmént anvanda kvalitetssystemet for
elsdkerhet och kunnatillampadet i sin verksamhet.

Arbetsbeskrivningar

De studerande skall med hjalp av elinstallationsscheman kunna bestdmma
installationsutrymmen, utrymmesklasser samt el sékerhetsbestammel ser och
instruktioner som ror utrymmena. De skall kunna bestdmma vilka stéllningar och
lyftanordningar som behdvs for arbetet och for installationsarbetet kunna reservera
nodvandiga arbets- och skyddsredskap.

Ror- och ledningsdragning samt installationsar beten

De studerande skall med hjdlp av elritningar kunna bestalla ror-, ledningsmaterial
och installationstillbehdr, kdnnatill de vanligaste lednings-, ledar och kabeltyperna
liksom deras konstruktion, draghallfasthet, bojningsradier och
installationstemperaturer. De bor kunnainstallera ror- och ledningsmaterial pa
olika underlag och i olika dragningar med beaktande av det mekaniska skydd som
bestdmmel serna kréver. De studerande skall kunna avisolera, koppla och mérka
olika ledningar, ledare och kablar. Vid installationsarbetet bor de vara medvetna
om ekonomi och kundservice och kunna arbeta kostnadsmedvetet. De studerande
skall ocksa kunna utfora ledningsdragning for jordning, storningsskydd och
askskydd i enlighet med gallande bestammel ser och instruktioner. De bor kunna
véljaoch installera de ljusstyrnings- och véagguttagsarmaturer samt tillhdrande
forgreningsdosor som framgar av elritningarna.

Montering av elcentraler

I bruktagning

De studerande skall kunna montera elcentraler pa olika underlag och i olika
utrymmen, utforaledningsdragningar till dessa utan att forsdmra kapslingsklassen
samt med beaktande av mekaniskt skydd kopplaledningar, ledare och kablar till en
central. De skall kunna utféra behdvligatillagg och andringar av centralens
bestyckning enligt anvisningar och kénnatill de mérkningar som géller elcentraler.

De studerande skall kunna utfora visuell granskning och erforderliga métningar for
ibruktagande av installationer innan spanningarna kopplas pa. De bor kunna utféra
de kontroller och funktionella prov som krévs. De bor kunnafyllai de métprotokoll
som gjorts upp for arbetsobjektet och kunna pa elritningarna markera de andringar
som blivit aktuella under arbetet eller vid granskningen. De studerande skall inse
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ibruktagningskontrollens betydel se, kénnatill forutsattningarna for kontroll- och
underhallsgranskningar och korrekt uppfylla alla bestammelser som ror
arbetarskydd. De bor ocksa genom berakningar med hjélp av fardiga modeller och
tabelluppgifter kunna férsékra sig om att den automatiska urkopplingen av
matningen fungerar rétt.

| samarbete med arbetsgivare fa studerande att i annan miljo trana valda delar ur
ovanstéende mal. Studerande skall fa godkant betyg av arbetsgivaren/handledaren.

De studerande skall utféra ett projektarbete inom ett kunskapsomrade som ligger
inom ovanstaende mals ram. Detta projektarbete kan ocks integreras eller tangera
examensarbete. Projektarbetet skall utveckla de studerandes formaga att ta ansvar
for hela processen fran idé och planering till fardig produkt. Bedomningen skall
baseras pa den studerandes insatser och kunskapsutveckling under hela arbetet, inte
bara slutprodukten.

Mal séttningen med CAD-ritningen &r att de studerande skall forsta hur CAD-
ritning fungerar i stort samt vilka majligheter det finns att anvanda CAD-ritning
inom respektive bransch. De studerande skall i datorn kunnalagga upp en ny
ritning, spara och dppna en befintlig ritning. De skall behérska de grundléggande
instalIningarna, kunna de vanligaste kommandona, mattsattning och textning. De
skall ocksa veta hur filhanteringen fungerar samt kunna skriva ut ritningar i olika
skalor.

Studiehelhetens mal och centralainnehdll & utformade pa beromlig niva (5).
Beddmningsnivaerna goda (3) och nojaktiga (1) har preciserats och angetts inom
studiehel heten.

Berémliga (5)

Den studerande
- uppnér studiehelhetens mal och centralainnehall.

Goda (3)
Den studerande

- kénner till principernafor i fastigheter allméant anvéndatelefon- och
antennsystem,

- kanner till de bestammelser om tystnadsplikt som gdler vid installation av
system och iaktta dem,

- kan med viss handledning och under évervakning dra kablar och koppla
uttag for telefon- och antennsystem,

- kaninstalerafordelningsdosor och apparater for telefon- och antennsystem
under fastighetens elcentral eller centralantenn,

- kan ge réd rérande grundfunktionerna & anvandare av telefon- och
antennsystem,
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kanner till gallande standarder pa el sakerhetsomradet samt alla
publikationer som anknyter till elsgkerhetsexamen 2,

kéanner till det inom elbranschen almant anvanda kvalitetssystemet for
elsakerhet och delvis kunnatillémpadet i sin verksamhet,

kan orientera sig pa arbetsplatsen med hjép av elinstallationsscheman och
kan bestamma installationsutrymmen, utrymmesklasser samt hitta

el sékerhetsbestdmmel ser och instruktioner som ror utrymmena,

kan for installationsarbete reservera nddvéandiga arbets- och
skyddsredskap,

kanner till de vanligaste lednings-, ledar- och kabeltypernaliksom deras
konstruktion och installationstemperaturer,

kan installera ror- och ledningsmaterial pa olika underlag ochi olika
dragningar med beaktande av det mekaniska skydd som bestdmmel serna
kréver,

kan avisolera, koppla och mérka olika ledningar, ledare och kablar,
kanner till ledningsdragning for jordning, storningsskydd och askskydd,
kan utfora grundlaggande installationsarbeten under viss ledning och
Overvakning,

kan montera en elcentral paolika underlag och i olika utrymmen, utfora
ledningsdragningar till dessa utan att forsdmra kapslingsklassen samt med
beaktande av mekaniskt skydd koppla ledningar, ledare och kablar till en
centrdl,

kan till en elcentral kopplaledningar och ledare under 16 mm? samt mérka
kablar under 16 mm?

kan utfora behdvligatillagg och &ndringar av centralens bestyckning enligt
anvisningar,

kan goéra en ibruktagningsbesiktning och fyllai de métprotokoll som krévs
for ibruktagning av installationen,

erhallit bedémningen godkant av arbetsgivare/handledare vid
arbetsplatsforlagt praktiskt arbete,

har uppnatt minst godkant i projektarbete,

kan rita ett projekt inom respektive bransch.

N&j aktig (1)

Den studerande

kanner till principernafor installation av telefon- och antennsystem som
allmént anvandsi fastigheter,

kénner till de bestédmmel ser om tystnadsplikt som géller vid installation av
system och iaktta dem,

kan utgdende fran eritningar bestdmma instal | ationsplatsen och reservera
behdvliga verktyg och skyddsutrustning for arbetets utforande,

kan med handledning och under évervakning dra kablar och koppla uttag
for telefon- och antennsystem,

kan med handledning och under 6vervakning montera fordel ningsdosor
och apparater for telefon- och antennsystem under fastighetens el central
eller centralantenn,

kan ge rad rérande grundfunktionerna & anvandare av telefon- och
antennsystem,

kan orientera sig pa arbetsplatsen med hjalp av elinstallationsscheman,
kan for installationsarbete reservera nddvandiga arbets- och
skyddsredskap,

kan utfora grundlaggande installationsarbeten under ledning och
Overvakning,

kan installera kablar enligt givnainstruktioner,
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kan montera en elcentral enligt givnainstruktioner,

kan till en elcentral kopplaledningar och ledare under 16 mm2 samt mérka
kablar under 16 mm2,

kan utfora arbeten for ibruktagande av belysnings- och végguttagsgrupper
utan rel& eller kontaktorkopplingar och utan elektroniska apparater eller
regulatorer,

kanner till arbetarskyddsreglerna for elarbeten och iaktta dem,

erhdllit bedomningen godkant av arbetsgivare/handledare vid
arbetsplatsforlagt praktiskt arbete,

har uppnétt minst godkéant i projektarbete,

kan rita ett projekt inom respektive bransch
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VALBARA AMNEN

Mal séttningen med de valbara @mnena &r att de studerande skall erbjudas
majligheter att bredda sitt yrkeskunnande eller forbereda sig for fortsatta studier.
De valbara @&mnena kan variera mellan 10-20 % av studierna vilket innebéar en
variation mellan 12-24 sv.

| syfte att uppnd uppstallda malséttningar har de valbara @mnena delatsi foljande
block:

* yrkesdmnesbl ocket
* blocket fér vidare studier
« sprakblocket
* dvrigavabara @mnen
8. Yrkesamnesblocket

Inom ramen fér yrkesdmnesbl ocket erbjuds de studerande att valja bland de
studiehelheter som dterstar bland studiehelheterna 4-12 i programstrukturen

9. Blocket for vidare studier

Inom ramen for blocket for vidare studier erbjuds de studerande hela blocket pa 12
sv eller endast amnena matematik och fysik pa 6 sv.

Blocket for vidare studier innehdller:

» matematik 4 sy
o fysik 2sv
* svenska 4 sy
* engelska 2sv
M atematik

Studiernai valbar matematik bygger vidare pa kunskaper som motsvarar den
matematik som ingdr i kéarnamnena. Malet &r att bredda och fordjupa de
studerandes kunskaper inom olika matematiska omraden. Inom den valbara
matematiken fokuseras innehdllet framst pa funktioner, derivator, extremvarden
och statistik. Ma sattningen & ocksa att den valbara matematiken skall fylla samma
krav som matematik C i Sverige.

Fysik
Studier i valbar fysik bygger vidare pa kunskaper som motsvarar den fysik som

ingdr i kérnamnena. Centralt tema & fysiken i samhéllet. Inom den valbara fysiken
behandlas bl.a. energi, effekt, rérelsemangd samt optik.
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Svenska

Studiernai valbar svenska bygger vidare pa kunskaper som motsvarar den svenska
som ingdr i karnamnena. Malsittningen &r att de studerande skall kunna uttrycka
sig ledigt infor publik samt inse betydelsen av sprak och til i olika situationer. De
studerande skall kunna uttrycka sig sprakligt korrekt och sakert i skrift samt ha
goda kunskaper i argumentationsteknik och grammatik. De studerande skall ocksa
inneha kunskaper i litteratur- och sprakhistoria som motsvarar kraven for
behorighet for hogskolestudier i Sverige.

Engelska

Studiernai valbar engelska bygger vidare pa kunskaper som motsvarar den
engelska som ingar i karnamnena. Mal séttningen &r att de studerande skall kunna
anvanda engelska pa ett smidigt sétt i olika situationer. De skall forsta autentiskt tal
i skiftande ssmmanhang, kunna delta aktivt i diskussioner och nyanserat framféra
och bemdta argument, kunna anpassa spraket till kommunikationssituationen och
vara medvetna om kulturella olikheter. De skall kunnalasa, skriftligt sammanfatta
och kommentera olika slags texter (skonlitteratur, tidningar, facktexter med
anknytning till yrkesomradet). De skall ha grundlaggande orientering om litteratur,
samhallsforhallanden, historia och kultur i de lander dar engelskatalas.

Sprakblocket erbjuds de studerande som vill |asa endast spraken och inte vélja hela
blocket for vidare studier. Inom sprakblocket kan de studerande vélja bland
foljande sprak:

* svenska 4sv
* engelska 2sv
* finska 5sv
* tyska S5sv

11. Ovriga valbara amnen

De studerande kan erbjudas att valjaidrott och hadlsa.
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BEDOMNING AV DE STUDERANDE

1. Syftet och malet med bedémningen

Utdver vad som bestdms i lagen om utbildning efter grundskolan, AFS 52/97, samt
i av landskapsstyrel sen faststéllda léroplansgrunder skall bedémningen forstérka
utvecklingen av de studerandes g a vuppfattning och utveckling som
yrkesmanniskor. Vid bedémningen av arbetspraktiken deltar ocksa berdrda
handledare.

Bedomningen skall forutom att vagleda de studerande ocksa ge information om
deras kunnande till lérarna och arbetsgivarna samt utgéra underlag for ansokan till
vidare studier.

2. Genomfdrande av bedémningen

Utover vad som bestdmsi laroplansgrunderna skall de studerande bedémas
kvalitativt genom att deras kunnande jamfors med maen for respektive

studiehel het och med de bedémningskriterier som &r relaterade till malen. Stréavan
att uppna studiehel heternas mal skall stodas genom bedomning av olika
studieavsnitt.

Da en studiehel het bedoms bor vitsordet baseras pa den studerandes kunnande och
kompetensi slutskedet. Bedomningsresultaten fran olika studieavsnitt kan sdledes
inte mekani skt réknas samman, delas eller betonas, utan den studerandes kunnande
och kompetens skall bedomas utgdende fran faststéllda mal for studiehel heten.

Bedomningen skall ske pa ett alsidigt satt och sattet att bedoma skall anpassastill
angivnamal. Bedomningen skall ske utgaende fran relevanta studiemetoder och
stoda inlarningen. Studerande skall ha majlighet att visa sitt kunnande pa olika st
och harétt att bli bedomda pa annat sétt an enbart genom skriftliga prov och genom
skriftliga produkter. Studerande som har handikapp, sasom l&s- och
skrivsvarigheter eller andra svarigheter, har rétt att pa ett for dem rattvist sitt bl
beddmda med alternativa beddmningsmetoder.

Alla studerande skall, innan studiernainleds, informeras om beddémnings-
principerna och deras tillampning, bl.a. om syften och mal, om vitsordsskalan och
kravnivaerna, om méjligheternatill omtagning och de villkor som maste uppfyllas
for att kunna avancerai studierna, om bedémningen av arbetspraktiken, om
korrigering av bedomningen, och om bedémningen av tillgodoraknade studier samt
om dokumenteringen av vitsord och om innehdllet i studiekort och avgangsbetyg.

3. Vitsordsgivning

Vitsord skall ges for samtliga yrkesinriktade studiehelheter i 1&roplanen. Om
studier i allménna amnen (matematik, svenska m.m.) har bedrivits utdver de som
ingdr i kérnamnena kan de tas med i beddmningen av kdrndmnena. Mangden
kérnamnen 6verstiger da 25 studieveckor.

FOr karnamnena ges separata vitsord. Om ett karnamne ingar i en yrkesinriktad
studiehel het skall amnet beddmas skilt fran studiehelheten. | den studerandes
studiekort skall karndamnena specificeras med tanke pa tillgodoraknande for
fortsatta studier.

En del av en studiehelhet bor kunna godkéannas som genomford eller réknastill
godo ocksa utan vitsord. D& maste man forsakra sig om att de studerande kan ges
ett vitsord for ifrdgavarande studiehelhet i avgangsbetyget.
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For examensarbetet ges skilt vitsord som antecknas pa avgangsbetyget.

Det kunnande som pavisats under arbetspraktiken skall bedomas sdsom en del av
de yrkesinriktade studiehelheter dar arbetspraktiken ingar. Pa avgangsbetyget
antecknas endast omfattningen av arbetspraktiken.

Arbetspraktiken inom de studiefdrberedande utbildningarna med yrkesprofil
beddms med vitsordet godkand eller icke godkand.

4. Fornyande av studieprestationer

Betraffande mojligheterna att ta om studieprestationer och hoja vitsord géller vad
som sdgsi laroplansgrunderna.

5. Réttelse av beddmning

Betraffande réttel se av beddémning géller vad som sdgsi lagen om utbildning efter
grundskolan, AFS 52/97.

6. Foremal och kriterier for bedomningen

Foremalen och kriterierna for bedémningen skall hérledas fran de mal som angesi
laroplanen. Foremalen for beddomningen &r de gemensamma betoningarna och den
for alabranscher gemensamma baskompetensen, behérskandet av arbetsmetoder,
redskap, material och arbetsprocesser samt arbetssdkerheten och den kunskap som
ligger till grund for arbetet.

| det foljande definieras kunnande pa nivaerna nojaktiga, goda och berémliga och
pa basen av dem faststaller skolan bedomningskriterierna for studiehelheterna.

Nojaktiga:

De studerande skall kunna arbetainom det yrkesomrade som motsvarar examen
och skdta uppgifter som motsvarar examen, oavsett smarre brister i fardigheter och
kunskaper. De studerande skall kunna anvénda de vanligaste arbetsmetoderna,
arbetsredskapen och materialen och behérska de grundléggande arbetsuppgifterna
inom respektive bransch.

De studerande skall kunna fungerai miljoer och situationer som de & bekanta med.
De skall kunna tilldmpa inhamtade fardigheter och for arbetet relevanta kunskaper i
inbvade, ofta dterkommande situationer. De skall under handledning kunna soka
fram fakta som géller arbetet och kunna aterge dessa muntligt eller skriftligt. De
skall kunna utféra de uppgifter som de har tilldelats och bedéma sig sjélva och sitt
arbete. De studerande skall iaktta arbetstider och sakerhetsforeskrifter liksom andra
anvisningar och 6verenskommelser samt radgora om avsteg fran dessa.

Goda:

De studerande skall kunna anvanda for respektive bransch aktuella arbetsmetoder,
arbetsredskap och material. De studerande skall klarasig i olika arbetssituati oner
och kunnatillampa sina fardigheter och for arbetet rel evanta kunskaper.

De skall kunnaklassificera, jamféra och organiserainhamtat kunnande och omsétta
dettai praktiken. De skall kunna se sitt arbete som en helhet och ocksa beakta
arbetsplatsens speciella behov. De skall kunnartilléampa géllande regler och
anvisningar i olika situationer och iaktta foreskrifterna om sakerhet i arbetet. De
skall gavstandigt kunna utfora arbetsuppgifter som de tilldelats och kunna
utvarderasig séva och sitt arbete mangsidigt. De studerande skall kunna bedoma
information med tanke pa riktighet och tillforlitlighet.
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Beromliga:
De studerande skall kunna véljade fér sitt arbete bast |ampade arbetsmetoderna,
arbetsredskapen och materialen.

De skall kunna utvérdera och vidareutveckla sin arbetsteknik. De skall agera aktivt
och konstruktivt i olika situationer och i samverkan med olika grupper. De
studerande skall finna nya |dsningar och klara upp konfliktsituationer. De bor
sdvstandigt kunna utfora ocksa andra an forelagda uppgifter. De bor kunna
utveckla sitt arbete, sin arbetsmiljo och sikerheten i arbetet samt mangsidigt
bedéma sig §dlva och utveckla sin beredskap att verka under varierande
forhalanden.

De studerande skall kunna bedéma inhamtad information med tanke pa dess
riktighet och tillforlitlighet. De skall kunna klassificera, jamféra och organisera sitt
kunnande, omsétta det i praktiken och dralogiska slutsatser. De skall kunna
prioritera fragor, gora upp planer och begrunda effekterna av olika alternativ for att
kunnavélja det |lampligaste i respektive fall.

De studerande skall i sin verksamhet kunna beakta arbetsplatsens specialbehov. De

skall kunna se sitt arbete som en del av den verksamhet som bedrivs pa
arbetsplatsen och i hela dess verksamhetsmilj 6.

Betraffande vitsordsskalan géller vad som bestdms i |aroplansgrunderna.



